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Eapitolul I«_ﬂ—

Itemi cu alegere multipla confinand un numar variabil de
raspunsuri corecte

1. Algebra
1.1. Functii. Functia de gradul I. Ecuatii. Inecuatii.
Sisteme de inecuatii

1. Fie multimile E = {a,b,c,d} si F ={x,y,z,t}.

Urmitoarele corespondente indicate prin sdgeti, definesc o functie de la E la F?

2. Fie E multimea cuvintelor limbii roméane si F = N multimea numerelor
naturale. Asociind oricirui cuvint x, numarul literelor sale, deci un unic numar
natural, obtinem o functie: f: E — F, f(x) = numarul literelor lui x.

a) Existid x,,x, € E astfel incat f(x,) = f(x,).
b) V ye F,3xeE astfel incat f(x)=y.
¢) Dacd x,,x, € E si x, =x, atunci f(x,)= f(x,).

3. Fie multimile E = {a,b,c,d} si F={x,y,z,t}. Se pot defini n functii pe E cu
valori in F, constante.

a) n =1, adicé functia identicd; b) n=4; c)n=0.

4. Urmitoarele multimi de perechi ordonate pot reprezenta graficul unei functii:
a) {(1,2), (1,4, (3,3), (4,6)}; b){(0,3), (1,3), (3, 5), (4, 1), (5 6)};
¢) {(0,0), (2, 1), (3,2),(0,4), (4, 1), (5,4}

5. Fie functiile f,g: R - R, f(x) =2x+4,g(x) =3x-2.

a) (fe@)(x)=6x+2; b) (gof))=6x; ) (foIX)=4(x+3).



6. Fie functiile f,g: R - R fog=go/f =1 in cazul:

xX+6

a) f(x)=3x-4 si g(x)= = b) fOx)=1-x si g(x)=x-1;

Q) fx)=2x-1si g(x):f-zﬂ.

7. Fie functiile f,g,h: R — R, astfel incdt h =go f si
hx)=(x-1)*-2(x-1)+3.
a) fO)=x"-2|x|+3 si gbx)=x-1;
b) f(x)=|x-1]si g(x)=x*-2x+3;
¢) fx)=x-1, glx)=x>-2x+3.
8. Fie functia f: R: >R, fl)=x +% , f este strict crescitoare pe intervalul:
a)(0,11; b)Y R,; ¢) [1,+x).
9. Fie functia f: R\ {~1} — R siintervalul I = (—eo,~1);J = (=1,+0), f este strict
crescatoare pe intervalele:
a); bJ oIuJ.
10. Functia f: R - R, f(x)=|x-2|-|x+2] este:
a) pard; b) impard; c¢) nici pard, nici impara.
11. Functia f:[-4,4] = R are pe intervalul [-4,0] graficul din figura aldturata.

Stim ca functia este para. Graficul sdu pe [—4,4] este este:
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12. Functia f:R — R astfelca 3f(x)-2f(-x) = 3x® +2x,Vxe R este:
a) pard; b) impar3; ¢) nici para nici impara.

13. Pentru orice m € R considerdm functia f, :R - R, f (x)=(m-1)x+2m +1
cu graficul reprezentat in sistemul ortogonal Oxy.

a) Pentru m > 1, originea O apartine graficului functie f.
b) Pentru m =1, graficul functiei f este o paraleld la axa Oy.
c) Pentru m <1, f(0)< f(1).



14. Graficul restrictiei functiei parte fractionara f :10,4] - R, f(x)={x} este:
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15. Graficul functiei f: R’ >R, f(x) :m este:
x
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16. Graficul alaturat este al functiei f: R 5> R:

a) f)=|x|; b) fix)=xsgnx; ¢) flx)=x.
17. Graficul aldturat este al functiei f: R 5> R:

a) f)=[x1]; b) fG=|Ix]]; o feI=CD™.

18. Numdrul solutiilor ecuatiei | x—2|=m, me R este:

a)2dacam=0; b)ldacim=0; <¢)0Odaca m<O.
19. Fie functia f:R >R, f(x)=x"+x+1.

a) f nu este bijectivd;  b) fnu este injectivd;  ¢) f nu este surjectiva.
x+1
-

a) fnu este bijectivd;  b) f nu este surjectivd;  ¢) f nu este injectiva.
21.Fie functia f: R >R, f(x)=x°+5x+1.

a) feste injectivd;  b) feste bijectivd; ¢) f(0)# f (Z/—_S )

20. Fie functia f : R\ {1} - R\ {1}, f(x) =



22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

Functia “parte intreagd”: f/@R —Z,) f(x) =[x] este:
a) injectivd; - b) surjectiva; ' '“¢) bijectiva.
x-1, xe(—,2]

. f este injectiva

Fie functia f:IR—HR,f(X):{mx_g’ xe(2,4x), meR

pentru:
aym<2; bym=2; cm>2.
Fie functia f:R 5 R, f(x) =x*+x° +1.
a) f este injectivd;  b) feste bijectivd; ¢) f(-1)=1.
Fie functia f: R — R care verifica relatia f(x*)~ f2(x) 21/4 oricare ar fi
xeR.
a) f(1)=1/2; b)fnueste injectivi;  ¢) f este surjectivi.
Fie f:R -5 R, f(x)=2x* -7x +8 astfel incat pentru orice functie g: R - R,
feg=g°f.
a) ecuatia g(x) =x are cel putin o solutie;  b) g(2)#2;
c) g3/2)=3/2.
Fie functia f : R —» R cu proprietatea f(f(x))=x*>-x+1,V xeR.
a) (fofefl(X)=f(X)+L,VxeR; b) fAQ)=1;
¢) functia g : R > R, g(x)=x? —xf(x)+1 este bijectiv.
Fie f: R —» R astfel incét f este injectivi si f(x)-f(Q-x)=f(ax+b), VxeR,"
a,beR.
a) fa+b)=f(b); b) fAQ-b)#1; c)fnu este surjectivi.
Fie functia f : R - R, f(x)=max(x*+ax+b,x* +bx+a), a,be R,a#b.Se
stiecd f(-1)=4 si f(2)=9.
a)dacd a>b atunci 1-b+a=4;
b) dacd a <b atunci a=-1/3 sib=8/3;
¢ f(2Q)=9 4+2a+b=9 daci a>b.
Fie functia f : R — R cu proprietatea (1):
A-x)f0)+2xf(1-x)=-3x*+4x+1, VxeR.
a) f este injectiva;
b) (1) este echivalentd cu xf(1 -x)+2(1-x)f(x)=-3x*+2¥+2, VxeR;
c) f)=x+1,YVxeR.

.Fie f:R — R o functie cu proprietatea f(f(x))=x,V xe R sig:R>R cu

g(x) =x+ f(x) bijectivi.
a) g(fAN=gM)= f)=1; b) g(f(0))=f(0); ¢) gx)=2x,VxeR.
' 8



32:Fie fuR="R ofunctie cu proprietatile:
a) f(x)<x, VxelR;
b) flx+y)< fOO)+f(y),Vx,yeR.
a) ficAind inb) y =0 rezultd f(x)20;
b) in b), inlocuind y cu —x , se obtine f(-x)2— f(x),VxeR;
c) f)#x,VxeR.
33. Fie m,n,p,q€ R siecuatia mx+n=px+q, xe R.
a) Ecuatia are solutie unicd dacd m # p;
b) Ecuatia nu admite solutie reald dacd m=p,ne R,qe R;
c) Orice numdr real este solutie a ecuatieidacd m=n si g=n.

34. Fie ecuatia cu necunoscuta x, m-Dx-(m?*-1)=0,meR.
a) Pentru m = -1 ecuatia nu are solutii;
b) Pentru m # 1 ecuatia are solugie unici;
¢) 3me R pentru care ecuatia are solutie orice numdr real.

35. Ecuatia [x+5]=-3,xe R, unde prin [x] am notat partea intreagd a numéarului
x, are solutia reala:
a) -8; b)orice xe[-8,-7]; ¢) -7.

36. Numerele reale x pentru care numerele x, 5, 7 sunt laturile unui triunghi sunt:
a)2; b)VxeR,x>7-5;c¢) xe(2,12).

x>2m-3

37. Fie sistemul de inecuatii :
b - meR

a) Pentru m > 5 inecuatia nu are solutii;
b) Pentru m =5, solutia inecuatiei este {7};
¢) Pentru m < 5, solutia inecuatiei este intervalul (2m -3,71.

38. Fie ecuatia [x] =|x |. Solutiile x € R ale ecuatiei sunt:

a) xeZ; b) xe N; ¢) V xe R, x <0 nu este solutie a ecuatiei.
x+3<m

39. Fie sistemul de inecuatii: .
2 i 0 x+523m, meR

a) Pentru m < 8 inecuatia nu are solutii;
b) Pentru m =8 inecuatia are solutia x =19 ;
c) Pentru m 2 8 inecuatia are solugiile xe[3m-5,2m -3].

40. Fie dreapta d : ax+by +c=0.
a) Daca d este paraleld cu Ox, atunci b=0 si c#0;
b) Dacé d este paraleld cu Oy, atunci a =0 si ¢ #20;
c) Dacé d trece prin origine, atunci ¢ =0.
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41. Dreptele d si d” sunt secante:
a) dw7x=5y=3,d/:50=8y=5; b)d:2x-5y=1,d":-4x+10y=-2;
¢) d:2x-3y=3,d":7x-4y =13.
42. Punctele A, B si C sunt coliniare:
a) A(1,-1),B(-2,1),C(-5,3); b) A(2,1),B(1,-3),C(3,5);
¢) A(1,2),B(-3,1),C(5,3).
43. Dreptele d,, d, si d, sunt concurente:
a)d:x+y-1=0,d,:x-y-3=0,d,:3x+2y-4=0;
b) d:x-y+1=0,d,:x+y-3=0,d,:3x-2y+4=0;
-3 33

¢) d:2x-3y+1=0,d,:x~-y-4=0, d, : 7x+4y—?=0.

. xX+4
44. Inecuatia

>0 are solugiile x:

a) x € (—0,-4]u(6,+<); b) xe (—o0,~4)U[6,+x);
€) x € (—oo,—4]U[6,+c0).

1.2. Functia de gradul al II-lea
' Ecuat11 Sisteme de ecuatii. Inecuatii. Inegalitati

1. Functia f, :R> R, f (x)=-x*+2(m-1)x+2, me R este strict cresciitoare
pe intervalul (1; 2) pentru m apartinind intervalului:
a) [3,+=); b)) (—=,3]; <) (-3,3).

2. Fie functia f: R > R, f(x) =(x-a)* +(x-b)* +(x-¢)?, a,b,ce R.

a+b+c:
3_ £

a) f admite un punct de minim pentru x =

b) f(o%f(“é’“),

)f(a+b+c a)=f[a+§+c+a}‘v’aeR.

3. Fie functia f: R 5> R, f(x) =ax? +bx+c,a#0 si a,pe R,a = astfel incat
fl)=£fP.
a) Dreapata x =

b b b
b) a< fl-—— |<B; —to|=fl-—-B|.
) f( ZGJ B c)f( - ] f( L ﬁ)

4. Fie functia f: R - R, flo)=x*-x-1, C; curba reprezentativd a functiei f si

dreapta d, : y =mx -1, me R. Dreapta d,, si curba C; au, oricare ar fi m:

este axd de simetrie a graficului functiei f;

o+
2

a) cel putin un punct comun;  b) singurul punct comun (0, 0);
¢) doud puncte comune.
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